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Text Box
Chapter 1. Some Basic Concepts 
of Chemistry
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�*�����������	���-�"��#!�1���������������
�*������������	���-��*�1�"��#!�1���������������

�� 
�����'������������������4��-�
1
2

'������������������(��-�
4

32

4�
������������	���-�
1 4

:
2 32 �-� �5��

�� 
��� ��&������
�� 	��&0������J�� 
<��	
�����
��	��� ��� 	
�� 0������� ��� ����������� ��� �2���� 	�� 	
�
��	������	
����
������������

����
Mass

no. of moles = 
Mol. mass

2 2 4H O CH; ;
2 32 16
w w w

n n n� � �

����	
����	������ : : or 16 :1: 2.
2 32 16
w w w

	� 
������������≡�##� ���	�����	���3�:�

2H
22.4

1 mol
22.4

n � � H�
2Cl

11.2
0.5 mol

22.4
n � �

L���	��
� ��� ���

�������������4�������D�����+����� � ��#4+����
�������� � � � � ������ � � � � � � � � �
������ � � � � � � � � � � � � � � �
������ � � � � � ��� �� �
��� � � ��
�� �� �
�� �� �� �
�

�� �
�� ���� � � � � � �� �� ��� �� ���
4�����+����������	�
�������
	����������������4+�������
�������


� 
����� Mg
1

 = 0.0416 moles
24

n �

2O
0.56

 = 0.0175 moles
32

n �

3
�� ����
���� �2��	��
� ��

O2 MgO

Initial 0.0416 moles 0.0175 moles 0

1
2

Final (0.0416 – 2 × 0.0175)
    = 0.0066 moles  (O   is limiting reagent.)2

0 2 × 0.0175

Mg +

∴��;�������;�����	��
��)�����-�����""�1�# �-����"��

�� 
�����;�������������-�
×
×

�-������

+�
��
	��	��
��������	��
�-� �1������-������;

��� 
�����;�����������������	��
�����
������
-������1����-����

;�������������&�'(������	��
�-����1�����-��
���� 	
������������� ���&�'(�� ���� ������� 	
�
� 	
�
�
������� ����	��
�
∴���+���D�#&�'(��→�#&�+��D���'(���
��� 
��� �� *� ��4�� 
���  ��������
���� 	
�� �	
���� 
��

����������
�

��� 
�����'�������	����-����1�'������������1�!
-�"��#!�1������1�����1�!�-���*�"�1�����

��� 
�����F�0�
�	
�	���������������'��+(��-���"��

∴ ;�����	<��������	��
�-�
25.3 1000

106 250

×
×

-����� .�;�-�������;

'��+(��→�#'�
�D�+(�
��
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@'�
A�-�#@'��+(�A�-�#�1�������-�������;

@+(�
��A�-�@'��+(�A�-�������;

��� 
�����4��D��6#(��→�4�(
��������������������������������
�������	
��������
�����������	


��������4��-��������
��" ������(��-�#����
∴� /
� 	
��� ����	��
���)<��
� ��� 	
�� ����	�
�� �����
	� ��
����
	����4�(��������������
����
�	
�	����(��
��
��������������(����0���������4�(
∴�#��������(���������0�� �����4�(

��� 
����
�

&������
�� 	�� 	
�� ���0�� �2��	��

�� 0���� ��� �� ��	��� ��� �����
�� ��2������ 	�� �� 0���
�������	������(��	�����
�������	��<�

��� 
�����:�(�������D�����#4+�� →�:�+���D�4�(
���������	
 ����	
 ����	


6.5
mol

224

3.2
mol

36.5
���#����� ���*.����

G����	��
� ��������� ��� ����� �//�� �
������� ����
��
���
�	
��
���������������:�(��
��
���	�����������	�
�
���	���
���������
���������������:�+�����������������
�2����	��	
��
���������������:�(�",������#��

�	� 
����

7����
	 % &	���� ���� ������
���� ��	�� ��	��

+ !*�.� �#
38.71

3.22
12

= 3.22
1

3.22
=

4 ��". �
9.67

9.67
1

= 9.67
3

3.22
=

( ���"# �"
51.62

3.22
16

= 3.22
1

3.22
=

4�
������������������������	
��������
����������
+4�(�

�
� 
�����&0���������	��������������

-�
200 90 199 8 202 2

90 8 2

× + × + ×
+ +

18000 1592 404
199.96 a.m.u.

100

+ += = ≈�#���������

��� 
�����&	��3:��##� �$�4��-�"��#!�1���
������������

���$�4��-�
23

236.023 10 15 4.033 10
22.4
× × = ×

��$�'��-�
23

236.023 10 5 1.344 10
22.4
× × = ×

#���4��-�"��#!�1���
��

������4��-�
23

236.023 10 0.5 1.505 10
2

× × = ×

!#���(��-�"��#!�1���
��

��������(��-�
23

236.023 10 10 1.882 10
32

× × = ×

��� 
����������������
<������
	���
	��
�"��#!�1�����


�������������������
������������(��-�!#���(�

⇒ �"������(��-������������(�
������������'��-�#*���'�

⇒ .���'��-���#���������'�
������������4��-�#���4�

⇒ #���4��-������������4�
���������'(��-�� �D��"�1�#�-� "

⇒ �"������'(��-���!�������'(�
#���4������������4�����
	��
���)���������������

��� 
��� �� /
�����)�������

<�������
=<������%���
��� �����
	����
��� ���� �� ��� ��� �����
	� �
� ���� �� ��
�
=<����/
����������������
=<����
������	������	
��� �����
	�� 4�
��� .*� � �� ��� ����� ��� �����
	� �


4100 78.4 1.568 10
0.5

× = ×

��� 
�����I�
��	<�-����.��6���
⇒ ����������	��
���
	��
�����.������4+�

∴ ;�����	<�-�
1.17 1000

36.5 1
×

× -�!#���

��� 
��� ����������� 0������ �0���� ��� �� ��� �<��
������
0��������	�����-�"��#�1��������6�

L���������0��������-�.�>�-�.�1��������
B���������0�����-�π���

-� 8 2 822 (7 10 ) 10 10
7

− −× × × × �-��� �1������
��

�	�������
��0��������	�����-�
Volume

Specific volume

⇒
2 3

2
1 5 4 1 0 g
6 .0 2 1 0

−

−
×
×

∴ ;����������	�����0�����-��	�����������	����

-�
23

23
2

154 10 6.02 10 g/mol.
6.02 10

−
−

−
× × ×
×

-��� ����6����-���� �8�6���

��� 
�����?�@+��+'��A�-�!�D���D�*�D�#�E���-��
⇒ *�-�E�
&�� 	
�� �)���	��
� 
��� ��� K+�J� ��� E�� �E0���� ��� 	
��
������)�����
�	������
�����
�	��������

��� 
�����C�+(��→�C�(�D�+(�

34197 ⋅ ��→� 422 ⋅ $��	�'�3�:�

859 ⋅ ��→� 1181859
34197

422 ⋅=⋅×
⋅
⋅

$
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�������	
����
����	��������
	��� ���

⇒� 859 ⋅ ���C�+(�������������������*�$�+(���	�'�3�:�
�
� 	
�� ������	�� ���������	��
�

��� 
�����/
�'��(�	�����D#��1�!�D�#@D��D� �M#�A
⇒ D�"�D����−��"�-��
4�
����
�	
��������
��'��(�	����	
���)���	��
�
��
���K'J��K(J��
��K�J�����D#��D���
��−#�������	�0��<�
�	� 
��� �� '��� ��� ���������� �
�  �#�� �� '4�

-�
4.25

17
1�"��#!�1�����

-�#���1�"��#!�1�����

'����������	�����
� �#����'4�

-� �1�#���1�"��#!�1������-�"��#!�1�����

�
� 
�����N���������������	� 	�� 	
��
����������
�0��
���
�����
	�� 	
�������� 	
�� 
��� ��� ���
�����
	� �������
���� 	
�� 
�������
�"�����-����"������
������"��������������
",�,�!

��� 
�����O��
	�	<�������
��
��
����������

-�
67200
100

�1���!! �-�## � �����

'���������
��	�����
��
��������������
���������


-�
224.45

56 �-� 

��� 
����� '4�����D��(�����→� '(����D�"4�(���

 ������D��������→� ������D�"�����

⇒�����������'4����2������-�
5
4
�-���#�����������)<��


�
��������������(����2������-�
4
5
�-���*���������'4��

&��	
�����������������'4���
������������(���������
�)<��
�����������
������

��� 
�����'��
�*��⇒��#�##� 2 1 12 2 2x y zp p p

C�
�!��⇒��#�##�

+����*��⇒��#�##�#-�!#�!-�

2 2 6 2 6 2 10 1 1As (32) 1 2 2 3 3 4 3 4 4x ys s p s p s d p p+ ⇒
+��
���
�	��������
�	���������	�
���
���
�����������	��
�

��� 
��� ������
	��������-���# ����B�������������-
 ���$�-���� ����	����
����
��	<����4��-����*��

���8
��� 	
�	�����
	���� ���$����4��-
I�
��	<�×�B������-����*��×���� ��-� �����×���−���
3
�������� 0������ ��
��	<

-�
Weight of certain volume of substance

Weight of same volume of hydrogen

-� 3

0.24
59.93

4.005 10− =
×

��� 
������N
����D��4��(��  →��N
�(��D�4�
� ���� ��� � � ������� ���

��
���"�������=�
������	��	��������	��## ����$����4�
�	��3:��	
������������
	����=�
��
������	���������
## ��$����4���	��3:

-�
65

22400
×�## �-���"���

��� 
�����:��������-�
Force

Area

3
�������� ����
���
����� ���������-�
2

2

MLT

L

−

-�;$−�3��

�
������
���
����� �
���<����� �
�	� 0�����

-�
Energy

Volume
�-�

2 2

3

ML T

L

−

�-�;$−�3−�

��� 
�����B����������)<��
��
��
����	���������

-�
21

1000
100

× �-�#����$

3
��������
����������-�
210

22400
�-������!����

��� 
��� �� 7��
� 
�	����
� �	��� 
��� �� 0���
��
����	��
��� 	
�������� 	�	��� 
������ ��� ����	��
�� �
�'�

−

��
� ��� �"�� ��
��� 	
�� ���������� ����� ��� '�� ���  #�
	
��������	�	���
�������������	��
���
� �#������'�

−���


-�
4.2

16
42 AN× × �-���"
��

�	� 
������;�4��(	�-���'�4��(	

�����-�����
�����1���-
���1�����������-��'

�
� 
�����&0������J��'�������-�"��#�1���
�������������

��"��#�1����	�+(�����������-����������+(
-�������	�������(�-������������������(�

��� 
�����&0�������	���������
19 10 81 11

10.81
100

� � �� �

��� 
��� �� /�� �$���� �
�� ���� ��
	��
��������������
#�$�����
<������
����	
���������
��	��
���������
	��

#�������������

��� 
�����)�(��D�!4����#)�D�!4�(
B���
�<������	����
�)�(��-�!
�����"������)�(������	���	
�"�������4��

@�����-���������-������A

���������4������	���	
�
0.1596

0.006
� -�#"�"������)�(�

� 72���	�����)�(��-�#"�"
'����72���	�����)�D�72���	�����(�-�72���	�����)�D�*�-�#"�"
� 72���	�����)�-�#"�"�E�*�-��*�"
� &	���	�����)�-��*�"�1�!�-����*

Atomic wt.
Eq. wt = 

Valency of metal
	 �

 �� �

��� 
��� ��4�������6��� -� �� ���
��
� �
���� 	
�	� 	
�
���� ������	�����

##� �$��	�'3:�-�"��#�1���������������
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� ���#�$��	�'3:�-�!����1���������������
��
������� ������	�����
� ���#�$��	�'3:�-�"��#�1�������	��

��� 
�����+�4	�D�!(����#+(��D�#4�(
����������	�� ������

#�*�8��+�4	�
96 g

= 2.8 kg
28 g

�

396
2.8 10

28
g� � � �-���"�1�������-���"�8�

��� 
��������������+(��-�  ������+(�

�  P ���+(��-���������+(��-�"�1���
������������

���@��
�����������+(��-�"�1���
������������A

-�#�1�"�1�������	�������(�-���#�1�������	�������(

��� 
�����������++�	�0������-��#�D� �1�!���
-��� ���-�##� �$

��I�
��	<����++�	�0������
–1154

 g L
22.4

�

�����������-�"�*.����$��

��� 
�����;��
�D�'��+(��→�;�+(��D�#'�



������ 
 ����� 


����2�����;��
�-��#�����;��
�-��#������
'���������������2�����'��+(��-��#����������;��


� ��������2�����'��+(��-��#�������;��


�	� 
�����&�����8
���
## ���������'�(���
	��
�"��#�1���

������������

� ��������'�(���
	��
�
236.02 10

22400

�
����������

��
����
�'�(����������	
��������!��	���

� �����'�(�
233 6.02 10

22400

� �
� �	���

221.8 10

224

�
� � �	���

'����������	��
���
���������������'�(�-�.�D�.�D�*�-�##

4�
����
����������	��
��
236.02 10

22
22400

�
� � ����	��
�

�������������������������������-�
231.32

10
224

� ����	��
�
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